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军山气象台的发展和贡献

军山气象台作为国人自主创办的民间气象台，它的天气预报技术和当时的“中

央观象台”不相上下，长期天气预报更是开创了江苏的最早记录。

■   李蓓蓓   钱馨平   张平 

1 创建与发展

1.1 20世纪30年代前的黄金发展期
1905年，清末民初我国著名实业家张謇受到日

本东京帝国博物馆的启发，在江苏通州①建立了中国

第一所博物馆——南通博物苑，其中1906年在博物苑
中馆落成测候室。南通博物苑测候室配有从日本购

进的气压表、干湿度计、雨量器等气象仪器，在可供

参观的同时也作简易观测。1913年，私立南通甲种农
业学校成立，为了配合气候学的课程教学，博物苑测

候室内的气象仪器全部移至农校，并在校内成立测候

所。后因缺乏专业的气象测候人员，所测资料难以给

予各部门气象保障，因此张謇计划在南通的军山之巅

建立专门的气象台。对于台址选择，张謇说：“因军

山南临长江，与江南的福山对峙，形势绝佳。江中来

往船舶，遥望军山有台，当注意天气预报。必要时，

山上可悬挂预报标号。在通城及东乡民众，远望军山

有台，亦可提高重视天气预报的观念。”1913年，张
謇选择精通数理知识和外语的刘渭清前往上海徐家汇

观象台学习气象学、观测、预报、统计等业务技能。

1914年，在经过反复商榷，确定选定军山山巅普陀寺
后殿为基址后，同年从英、法诸国购买的气象仪器运

至南通。1916年10月，经过长达23个月的破土动工及
运输材物后，气象台圆满竣工并正式定名为“南通军

山气象台”。其中张謇任台长，刘渭清为主任，农学

院毕业生陈㵢为助员。

1917年1月1日，军山气象台正式开始工作，仪器
设备多为从外国引进（表1），皆由徐家汇气象台台
长田华宝及副台长马德赉向英、法、德等国订购，其

先进性固属罕见，国际间亦享有相当声誉。同时，台

站还制定了本台宗旨表（图1）及章程规范，可见台
站在建立之初就已明确了自己的定位与目标，对于报

告事项、研究事项、发明事项等作了统一的规范，这

也使得气象台不论在管理上，还是工作效率方面都有

着较高的水平。

表1  军山气象台1917年3月仪器设备②

序号 设备名称 作用

1 福尔墩水银气压表

测验大气压力之轻重2 空盒气压表

3 自计气压表

4 寒暑干表

测验大气温度、湿度
5 寒暑湿表

6 自计寒暑计

7 自计湿度计

8 最高寒暑表
测验一昼夜中气温之极度

9 最低寒暑表

10 风速风向自计机 测验逐时风向之速率和方向

11 雨量器
测验雨雪雹霰等降水量之多寡

12 自计雨量器

13 时辰仪 观测及报时

14 日晷仪 观测太阳以校准每日时刻

15 旋转寒暑表 比较寒暑亭内各种寒暑表

16 勒母勒聚氏天气预报计 预报天气辅助品

17 无线电收报机、无线电收音机、无线
电报练习器

接徐家汇授时报告气象警告以
及听测空中电气动静

18 经纬仪、天体仪、指星仪、赤道仪等 观测天体经纬及校准时刻

19 标准铜尺 校正尺度

1.2 20世纪30年代后的衰退期
由于晚清时代的原因，中国近代海关气象观测

网一直被外国殖民者出于商贸和航运的需要所控制。

随着20世纪20年代初青岛观象台的成功收回，张謇预
将军山气象台扩办为“东南气象台”，以努力收回东
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① 资料来源：南通军山气象台. 中华民国六年报告辑要。

南沿海的气象主权，但因种种原因而未得以顺利实

施。1926年张謇逝世，军山气象台经济来源被断，同
时主任刘渭清又调任水利官员，缺少了业务技术的顶

梁柱，因此被并入南通学院农科，翌年气象台更名为

“南通大学农科军山气象台”。1927—1928年，南通
县共轮换了五位县长，且对发展气象事业极不重视，

军山气象台的处境雪上加霜。1930年，陈㵢主任调任
江苏省水利局，筹建江苏省水利局测候总站。这时候

的军山气象台，技术骨干极度稀缺。1933年，农科经
费困难，即将停办。可以说，1930—1933年军山气象
台到了举步维艰的地步。

而后1934年，江苏省建设厅制定了《整理及改进
江苏省测候事业计划》，军山气象台经过核准，其仪

器设备、观测项目、观测时次等，符合计划中的二等

测候所的规模和水平，于是军山气象台与省会测候所

合作办理成为二等测候所。1935年，在省会测候所的
规划改进下，气象台添置及修理了部分仪器，整理了

测候场地，继而得以恢复旧观，继续观测。1938年，
日军入侵南通，台站遭破坏、仪器受损、资料散失，

至此，稍具规模、盛极一时的军山气象台停止工作。

新中国成立后，南通专署出示公告，军山气象台的余

屋不得毁坏，其遗址得到了一定的保护和保存。

2 成果与贡献

2.1 气象观测
1917年军山气象台正式系统地开始气象工作，

其最主要的任务为气象观测。军山气象台早期的气象

观测十分活跃，主要的气象观测项目有气压、温度、

降水量、湿度、水汽压、风速、风向、风力、云量、

云形、云速等。观测时间为每日的03、06、09、12、
14、15、18、21、24时，其中14时的观测记录，不加
入“日平均值”的计算，只作编制气象电码之用，故

“日平均”数值仅涉及8个时次。观测所得实况资料
也会隔日在新闻纸上公示，同时制成相关气象数据统

计表（表2），以供留存。
同时，军山气象台每年会将观测资料整理成册，

附以所搜集到的自然现象、自然灾害等信息，编制出

版《年报辑要》（图2、图3）。军山气象台的《年报
辑要》一般包括四部分：第一篇是本年南通气象概

况。其中会列出基本气象要素数据，有些重要数据如

年平均值、年极端值等，还会和徐家汇观象台作同期

比较；第二篇为搜集到的中国各省降水量，数据由农

商部观测总所提供；第三篇为对本地主要农作物如小

麦、大麦、黄豆、棉花等发育期的气象条件、各生育

期积温、日照、降水等数据的观测及统计分析；第四

篇则为附录，多为搜集到的本地区、本国乃至全球的

重大自然灾害等事件。1918年军山气象台第一期中英
文对照编辑的年报寄至徐家汇观象台后，其台长马德

赉高度赞扬了军山气象台的优秀成绩，认为“是书在

中国气象界中诚为有价值之贡献”。

军山气象台的气象观测自1917年正式建台开始，
中间虽经历困难，但一直到1937年抗战前都没有断

表2  《通海新报》上的气象报告（1917年4月）

时间

气压/公厘（1公厘=1 mm） 气温/℃ 风 湿度/%

降水量/公厘 记要平均 
（海面订正）

24小时 
变差

标准平均 最高 最低 平均 最多风向
最大速率/ 
（km/h）

百分率平均
24小时 
变差

4月1日 765.89 降0.39 763.70 20.3 9.1 14.70 东南 33 57 升4 0 天昙而明，午前而晕

4月2日 761.62 降4.27 763.57 18.8 10.7 14.75 南 50 61 升4 0 天昙而明，
清晨南风尚烈，晚来月晕

图1  1917年军山气象台制定的“本台宗旨表”
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测，实属可贵。其中1926年张謇
去世后，军山台绌于经费，气象

报告未能印发。当时任“中央研

究院”气象研究所所长的竺可桢

得知后，立即派员代为整理印发

了军山台1925—1929年各年的气
象报表，从而保证了军山气象台

观测数据的连续性和完整性，为

科研机构分析当地及周边气象要

素提供了数据参考。

2.2 气象预报
南通军山气象台以气象观测

为基础，不仅仅是一个气象观测

站点，其更突出的贡献是在当时

条件下能够独立做出较为准确的

天气预报。

当时军山气象台所使用的气

象仪器实属先进，能够利用收信

机每日4次收到东亚47站的地面观
测资料，而后根据分析的等压线

天气图，制作24小时天气预报，
在南通的《通海新报》（表3）上
刊载。1920年3月起，南通另一份
报纸《南通报》每天也会刊载天

气预报，供大众查看。同时，气

象台每日11时和17时会将所测记
录用无线电拍发到上海卢家湾电

讯局，再转报徐家汇观象台，并

且每日接收东亚区域莫尔斯气象

广播和徐家汇的气象报告，绘制

图表、分析预报。

1917年4月4日清明节，《通
海新报》上登载了“4至5月雨量
稀少，春旱”的天气预报。可以

说，这是南通乃至江苏最早的

一份长期天气预报。1919年9月
3日南通受到了台风影响，在此
之前，军山气象台8月31日和9月2日准确地在《通海
新报》上做过预报。1923年7月当地的梅雨量达到50
年来最大，军山台早在6月30日的《南通报》上刊发
《霪霖已届河水将溢之警告》，之后7月7日确实出现
特大暴雨。灾后据了解，乡村各区河水漫溢，低洼田

亩，尽成汪洋，禾苗淹没。虽然当时的条件与设施，

在恶劣的天气条件下不足以保护农田，但是反映出军

山气象台在灾害性天气预报上的准确。

综上可以看出，军山气象台在气象预报方面有

一定的建树，不论是常规天气预报，还是长期天气预

报、灾害性天气预报都较为准确。因当时国内气象事

业的发展刚刚起步，虽然其相关仪器、技术都是向徐

家汇观象台学习而得，但徐家汇观象台却不是由国人

自办，军山气象台作为国人自主创办的民间气象台，

图2  民国六年（1917年）军山气象台《年报辑要》中全年气象一览表 
（资料来源：“全国报刊索引”数据库）

图3  民国六年（1917年）军山气象台《年报辑要》中逐日平均气象变化图 
（资料来源：“全国报刊索引”数据库）
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它的天气预报技术和当时的“中央观象台”不相上

下，长期天气预报更是开创了江苏的最早记录，着实

让人赞叹。其气象测报发展过程，不仅体现了军山气

象台本身日渐成熟的预报技术，更是给其他的地方

测候台站以榜样，从而促进了近代气象预报的快速

发展。

2.3 科学研究
军山气象台除开展日常性业务工作外，还积极

开展农业气象观测与研究工作。在军山气象台宗旨的

研究事项中，有一条便是“研究农业与气象学之关

系”。按此宗旨，军山气象台特别注意对农作物进行

观测与统计。自1917年开测至1925年辉煌发展的九年
间，记载了历年灾害性天气和害虫对农作物所造成的

不良影响，并对其数据进行统计分析，发现以水灾影

响最大。为了对此进行防御，气象台对此作了一系列

研究，并将历年观测记录、预防措施的研究成果撰写

论文在刊物上发表，如《南通近九年农作物之水旱风虫

灾概说》《预防灾害意见书》《气象与棉作之关系》等。

军山气象台对农业气象的研究点主要在棉花产

量上。因为张謇创办的通海垦牧公司在荒滩上种植了

万亩棉花，用以为大生纱厂提供原材料。通海垦牧公

司的创办，为苏北其他地区开垦沿海荒地提供了经

验，同时也促进了苏北沿海部分地区农业生产的发展

与实业收入。故，军山气象台因地制宜，将农业气象

科研的重点放在了棉花上。对于1921年棉花收成最低
的原因，气象台分析道：“棉花自发芽后即多阴雨、

不热；及至梅雨期，又阴雨连绵不止，湿度大，温度

在常值以下，日照不足，发育仍不畅旺；枝干短小；

出梅后复以数次大雷雨……总之，气象屡次反常，

相继危害，故棉花几乎失败”。对此，军山气象台

主任刘渭清曾发表多篇论述棉花种植的农业气象文

章，如《棉区气象之研究》《棉产调查统计方法之探

讨》等。

可见，军山气象台以棉花种植为切入点，研究气

象与农业的关系，做好气象预报与科研工作，以保障

当地实业经济的长效发展。正是由于张謇认识到农业

生产及产量与气象条件关系极为密切，因此他积极倡

导将气象科学应用于农业生产，从而促进了民国初期

我国农业气象的早期发展。

2.4 人才培养
从时间上来说，军山气象台在我国测候人才培养

上也是最早的。虽然1913年“中央观象台”气象科的
成立标志着中国近代气象事业的开端，但是“中央观

象台”气象科在1921年才因测候员不够的问题，开办
了为期3个月的短期训练班，用来培养分派到各地测
候所的测候人员。而军山气象台在无任何办学经验可

言的情况下，1919年张謇从南通甲种农校遴选了优秀
毕业生吴樾、袁省身、顾尔镐、蔡美怀、戈恩溥、陈

启端等6人及修业生张鸿飞共7人到军山气象台修习观
测、气象仪器使用保管修理诸法、以及制图、预报、

统计等实用技能。修业期原定同年4月，5月进行期满
考试，成绩合格者于6月6日在台发放证书。1920年11
月，崇明县乙种农校准照前例函送第一届毕业生周德

昭来台修习，同样期满合格予以发放证书。

从表4可以看出，军山气象台旨在为各测候所输
送专业测候人员，尽管规模不大，但确实为周边测候

所提供了观测人员的学习培训基地。虽然因为种种原

因，大多训练生未能在各测候所留用或者没有长期在

军山气象台工作，但它的人才培养确实具有一定的前

瞻性，为我国近代测候事业贡献了自己的一份力量。

表4  历年培训人员表
姓名 时期 去向

赵叔云 1917年1—6月 留本台工作，1934年8月去镇江任电报员
蒋亦溪 1918年1—6月 留本台工作，直至日军毁台

吴樾 1919年1—6月 为苏北各盐垦公司测练，惜未能致用①

袁省身 1919年1—6月 为苏北各盐垦公司测练，惜未能致用

顾尔镐 1919年1—6月 为苏北各盐垦公司测练，惜未能致用

蔡美怀 1919年1—6月 为苏北各盐垦公司测练，惜未能致用

戈恩溥 1919年1—6月 为苏北各盐垦公司测练，惜未能致用

陈启端 1919年1—6月 为苏北各盐垦公司测练，惜未能致用

周德昭 1920年11—12月 崇明大生农校派来，回原校

陈祥麟 1929年1—6月 留本台工作，1934年9月调出
赵仲德 1930年9—12月 留本台工作，直至日军毁台

姚永年 1931年 留本台工作，直至日军毁台

3 总结与思考
放眼望去，军山气象台的创建有其时代特殊性。

因1895年丧权辱国《马关条约》的签订，使得考中状
元的张謇决心弃官回乡，立志通过自己的努力实业救

表3  《通海新报》民国十年十二月十日至三十日军山台发
布的天气预报记载

时间 天气 气候 风向 风力 备考

十二月十日 渐云 冷 概西北 疾

十二月十二日 概晏而易变 冷 概西北 缓

十二月十四日 概阴 冷 不定 缓

十二月十六日 概晏而晴 冷 不定 缓

十二月十八日 晏而易变 冷 不定 缓

十二月二十日 易变 冷 概北 缓

十二月廿二日 概晏或阴 冷 概北 缓

十二月廿四日 概晏而晴 寒冷 概东北 疾

十二月廿六日 概晏而晴 寒冷 概东北 疾

十二月廿八日 概晏而晴 寒冷 概西北 疾

十二月三十日 概晴 较冷 概西北 缓

注：“晏”指天晴无云的天气状态。
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国。他先后创办了大生纱厂、大生港轮船公司、资生

冶厂等企业，之后又在当地兴办了教育及社会公益事

业。在此过程中，张謇认识到“气象关系地方农业、

水利、教育，与观测所亦有相资之用。气象不明，不足

以完全自治”。于是，南通军山气象台就应运而生。

随着时代发展，军山气象台的地位也不断提高。

之所以能有这么大的影响力，是因为在动乱的背景

下，它不仅没有知难而退，而是迎难而上，从气象仪

器到观测技术都在创建及发展过程中不断完善、不断

提高。在测报上，该台每日进行九次定时观测，两次

定时接收无线电气象资料并绘制天气图，做出较为准

确的天气预报；在科研上，研究气象与农业的关系，

进行物候观测，防范病虫害的发生；在人才培养上，

积极举办测候训练班，为各农场测候所输送测候人

才。虽后来因日军侵犯而停办，但1917—1937年间各
项气象要素逐月平均记录和部分报表得以保留，实属

大幸。军山气象台在这期间没有断测的数据记录，着

实是中国近代气象观测史上一笔珍贵财富，对研究近

代气候变化和地方气候资源大有裨益。战争之后的军

山台虽不再有往日的光辉容貌，但在政府的帮助下，

其遗址得到保存，这对我国近代气象史的探索具有重

要意义。

可以说，张謇创办的军山气象台，不论是各种设

施设置还是各项业务水平，均在当时处于遥遥领先的

地位，当之无愧为“中国私家气象台之鼻祖”（图4）。

图4  经过修葺后的军山气象台遗址
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图3  系统架构图 
Fig. 3  System framework


